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CAPITULO 3.01
EXCAVACIONES EN CEPA'Y ZANJA

A. DEFINICION

A.01 Se entendera por excavaciones en cepas Yy zanjas, las que se realicen de acuerdo con el
proyecto para cimentaciones, para alojar tuberias de las redes de agua potable, alcantarillado,
telefonicas, gas, bacheo, etc., incluyendo las operaciones necesarias para afinar y limpiar el fondo
y taludes de esta.

Si la estabilidad de los taludes no es adecuada y existe el riesgo de derrumbes, se debe
amacizar las paredes con el uso de ademes, los cuales seran analizados y pagados por separado
previa autorizacién de la Direccion.

El material producto de las excavaciones, se clasificara al momento de realizar los trabajos
considerando su estado natural de acuerdo como se indica a continuacion:

A.0la Tomando como base tres (3) tipos de material en la siguiente forma:
- Material | 6 material A

- Material Il 6 material B

- Material Il 6 material C

A.01b Para la determinacion del grado de alteracién de una roca se considera roca sana a aquellas
gue no sufren alteraciones ni fisicas, ni mecanicas, en su composicion y rocas alteradas aquellas
gue sufren alteraciones fisicas y/o mecanicas en su composicion

Asicomo, se clasificaraen base alaaperturade cepa o zanjacomo se indicaacontinuacion:

A.0lc en base al ancho de cepa o zanja
- Apertura de cepa o zanja con un ancho menor a 80 cm
- Apertura de cepa o0 zanja con un ancho mayor a 80 cm

A.02 DEFINICION DE TIPOS DE MATERIAL PARA CEPAS O ZANJAS MENORES DE 80 CM:

A.02a Material A: es el blando o suelto, que puede ser eficientemente excavado a mano, con
herramienta menor, con equipo mecanico sugiriendo una potencia de hasta noventa y cinco (95)
HP, pudiendo ser retroexcavadora o excavadora con bote, y un rendimiento aproximado de treinta
(30) m3/hr. Ademas, se consideran como Material A, los suelos poco o nada cementados, con
particulas de hasta siete punto seis (7.6) centimetros (3”). Los materiales mas comunmente
clasificables como Material A, son los suelos agricolas, los limos y las arenas.

A.02b Material B: es el que, por la dificultad de extraccion y carga, puede ser excavado a mano o
con herramienta menor, con equipo mecanico sugiriendo una potencia de hasta noventa y cinco
(95) HP, pudiendo ser retroexcavadora o excavadora con bote, y un rendimiento aproximado de
veintiuno (21) m3/hr. Ademas, se consideran como Material B, las piedras sueltas menores de
sesenta (60) centimetros y mayores de siete punto seis (7.6) centimetros (3”). Los materiales mas
cominmente clasificables como Material B, son suelos firmes y suelos con presencia de
fragmentos de roca, sueltos chicos y medianos

A.02c Material C1: es el que, por su dificultad de extraccidon, puede ser excavado mediante
equipo mecanico sugiriendo una potencia minima de ciento diez y nueve (119) HP, pudiendo ser
excavadora con martillo o ripper y un rendimiento aproximado de cuatro punto dos (4.2) m3/hr;
ademas, también se considera como Material C1 las piedras sueltas con una dimension mayor
de sesenta (60) centimetros. Entre los materiales clasificables como Material C1, se encuentran
suelos cementados, roca empacada en suelo, roca fracturada e intemperizada como fragmentos
de roca grande
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A.02d Material C2: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado mediante el
empleo de equipo mecanico sugiriendo una potencia minima de ciento diez y nueve (119) HP,
pudiendo ser excavadora con martillo o tractor con ripper o explosivos y un rendimiento aproximado
de tres (3.0) m¥hr; ademas, también se consideran como Material C2 las piedras sueltas con una
dimensién mayor de sesenta (60) centimetros. Entre los materiales clasificables como Material C2,
se encuentran las rocas sanas

A.03 DEFINICION DE TIPOS DE MATERIAL PARA CEPAS O ZANJAS MAYORES DE 80 CM:

A.03a Material A: es el blando o suelto, que puede ser eficientemente excavado a mano, con
herramienta menor, con equipo mecanico sugiriendo una potencia de hasta noventa y cinco (95)
HP, pudiendo ser retroexcavadora o excavadora con bote, y un rendimiento aproximado de treinta
(30) md/hr. Ademas, se consideran como Material A, los suelos poco o nada cementados, con
particulas de hasta siete punto seis (7.6) centimetros (3”). Los materiales mas comunmente
clasificables como Material A, son los suelos agricolas, los limos y las arenas.

A.03b Material B: es el que, por la dificultad de extraccion y carga, puede ser excavado a mano o
con herramienta menor, con equipo mecanico sugiriendo una potencia de hasta noventa y cinco
(95) HP, pudiendo ser retroexcavadora o excavadora con bote, y un rendimiento aproximado de
veintiuno (21) m3hr. Ademas, se consideran como Material B, las piedras sueltas menores de
setenta y cinco (75) centimetros y mayores de siete punto seis (7.6) centimetros (3”). Los
materiales mas comunmente clasificables como Material B, son los suelos firmes y suelos con
presencia de fragmentos de roca, sueltos chicos y medianos.

A.03c Material C1: es el que, por su dificultad de extraccién puede ser excavado mediante equipo
mecanico sugiriendo una potencia minima de ciento diez y nueve (119) HP, pudiendo ser excavadora
con matrtillo o ripper y un rendimiento aproximado de cuatro punto dos (4.2) m3/hr. Ademas, también
se consideran como Material C1 las piedras sueltas con una dimension mayor de setenta y cinco
(75) centimetros hasta doscientos (200) centimetros con un maximo del diez (10) % de otros
fragmentos de roca o suelo. Entre los materiales clasificables como Material C1, se encuentran el
suelo cementado, roca empacada en suelo, roca fracturada e intemperizada como fragmentos de
roca grande.

A.03d Material C2: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado mediante el
empleo de equipo mecanico sugiriendo una potencia minima de ciento diez y nueve (119) HP,
pudiendo ser excavadora con martillo o tractor con ripper o explosivos y un rendimiento aproximado
de tres (3.0) m¥hr, también se consideran como Material C2 las piedras sueltas con una dimension
mayor de doscientos (200) centimetros con un maximo del diez (10)% de otros fragmentos o suelo.
Entre los materiales clasificables como Material C2, se encuentran las rocas sanas

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este concepto de obra, los cuales se
enlistan en la siguiente tabla:

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE ESTAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBRO

CONCEPTOS QUESE | Y AP, MANuales  NSTRICTIVO
RELACIONAN PARTE
LIMPIEZA DE
TERRENOS 2.01
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RETIRANDO BASURA
Y DESHIERVE
TRAZO Y NIVELACION 2.02
DESPALMES 2.05
EXCAVACION EN
CAJA 3.02
ACARREOS 3.06

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 El Contratista deberd emplear los procedimientos y equipos necesarios para cumplir con las
especificaciones particulares del contrato, cuando se trate de un concurso los procedimientos y
el equipo seran los propuestos en el mismo, pero puede poner a consideraciéon de la Direccion
para su aprobacion, cambios que justifiquen un mejor aprovechamiento del programa de trabajo.
En caso de ser autorizados, no sera motivo para que presente nuevos precios unitarios para su
revision.

C.02 Los trabajos de excavacion en cepas y zanjas para los diferentes tipos de material y en las
zonas que sefiale el proyecto, podran comprender algunas o todas las operaciones siguientes:

- Afloje previo

- Extraccion, remocion, traspaleos, carga y descarga

- Acarreo libre

- Amacice y limpieza de plantilla y taludes

- Afine de taludes y plantilla

- Desalojo de agua por gravedad

C.02a Afloje previo: Cuando se requiera esta operacion, se podra efectuar segun el concepto
de que se trate; en forma manual, con equipo mecanico o mediante el uso de explosivos,
dependiendo de la dureza de los materiales de que se trate o del volumen por remover, asi
como del sitio donde se realice la excavacion y los espacios libres y areas de trabajo.

C.02b Cuando el Contratista pretenda usar explosivos, debera obtener la autorizacion
correspondiente previendo todas las precauciones para la proteccion de personas, obras vy
propiedades en las colindancias de las excavaciones.

C.02c En el transporte, manejo y uso de los explosivos y detonadores, el Contratista se debera
apegar a las Normas y Reglamentos que la Secretaria de la Defensa Nacional tiene ya
establecidos, incluyendo el tramite de permisos correspondientes.

C.03 En la ejecuciéon de este capitulo, el Contratista debera aflojar el material manualmente o
empleando equipo mecanico, previamente a la remocion del material producto de la excavacion
propiamente dicha, lo removera y colocara a un lado de la cepa y zanja disponiéndolo en tal forma
que no interfiera con el desarrollo de los trabajos propios de la excavacion y de otros en la obra.
Debera mantener y conservar la excavacion cuidadosamente alineada y con los niveles sefialados
en el proyecto durante el tiempo que se requiera que permanezca abierta, hasta que se efectle la
instalacion de tuberias.

C.04 Al depositar el material producto de las excavaciones a un lado de la cepa y zanja, el
Contratista dejara libre un pasillo entre la excavacion y el pie del bordo formado por dicho material.

C.05 Las dimensiones de las excavaciones para cepa y zanja, seran sefialadas en el proyecto,

ya que dependeran de los didmetros de las tuberias que se instalaran o de las cimentaciones; si
la excavacion es para alojar tuberia debera ser lo suficientemente ancha para facilitar los trabajos
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alrededor de éstas y con la profundidad necesaria para formar un relleno que servira de colchén
para dar proteccion al tubo contra cargas pesadas y transito de vehiculos.

C.06 El afine de las superficies de la excavacidén debera realizarse en tal forma que cualquier
punto de ellas no sobresalga mas de lo que indigue el proyecto. En su caso el fondo y taludes de
la excavacion, deberan afinarse de tal manera que al apoyar la tuberia quede con la pendiente
sefialada por el proyecto. La superficie ya afinada, deberé conservarse limpia y amacizada hasta
la colocacion de la tuberia.

C.07 Cuando los resultados del laboratorio dictaminen que el fondo marcado por el proyecto sea
poco resistente o inestable, se ordenara que la excavacién se profundice hasta encontrar un
terreno estable y adecuado. Si la cepa 0 zanja es para alojar tuberias, el material indeseable
sera removido y reemplazado con relleno compactado o por una plantila de arena u otro
material adecuado y sera firmemente apisonado hasta darle una compactacion que asegure el
apoyo continto y uniforme al tubo, por lo que sera también el laboratorio el que verifique el grado
de compactacion, el cual debe ser indicado por la Direccién. Los costos de esta actividad y sus
obras complementarias seran pagados por separado.

C.08 Cuando el tipo de material o la profundidad de la excavacion no permita paramentos
verticales, se ordenard formar taludes, bermas o bien colocar ademes, los cuales podran ser de
madera 0 metalicos y quedaran incluidos dentro del precio unitario. El material indeseable sera
retirado y reemplazado. Los costos de esta actividad y sus obras complementarias seran pagadas
por separado.

C.09 En caso de provocar dafos a terceros por las operaciones que el Contratista ejecute para
llevar a cabo las excavaciones en cepas y zanjas, seran de su exclusiva responsabilidad, por lo
gue deberd cubrir a sus expensas todos los dafios que por tal motivo se presenten.

C.10 Si las condiciones del terreno no permitieran el desagie de la excavacion por gravedad, el
Contratista podra hacer uso de bomba para lo cual sometera previamente a la aprobaciéon de la
Direccion el uso de equipo apropiado y necesario, el cual debera trabajar a la capacidad requerida
de acuerdo con las caracteristicas y las condiciones locales, asi como la distribucion de las redes
de drenado y sus correspondientes carcamos en caso de necesitarlos. La descarga se haréa al
lugar que la Direccién indique. Los costos de bombeo y obras complementarias a esta actividad
seran pagados por separado.

D. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.0la En la operacién de excavacién en cepas y zanjas, se incluye: toda la mano de obra, el uso
de herramienta y equipo apropiado a las dimensiones de las cepas Yy zanjas, todas las
maniobras y operaciones diversas en cada concepto de obra como son afloje, extraccion,
amacice, limpieza de plantilla y taludes, remocion y traspaleos; asi como obras consideradas
auxiliares para proteccion, ademas sefializacion de las excavaciones, asi como las excavaciones
con acarreos libres que se indicaran en el proyecto.

D.01b Incluirda la limpieza y la remocion de escombros sobrantes, asi como el retiro de éstos
hasta los sitios 0 areas que sefiale el proyecto.

D.02 CRITERIOS DE MEDICION

D.02a Las excavaciones en cepas y zanjas se mediran en metros cubicos (m® con aproximacion
a un decimal (0.1); para fines de estimaciones se determinaran los volimenes de las
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excavaciones efectuadas por el Contratista de acuerdo con las lineas y niveles de proyecto
o las modificaciones ordenadas y/o aceptadas.

D.02b La medicién y pago del achique de agua y obras complementarias se ejecutara mediante
concepto por separado incluido en el contrato.

D.02c No se mediran para fines de estimacién las excavaciones que realice el Contratista fuera
de las lineas y niveles de proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por causas imputables
a él mismo, ya que éstas serdn consideradas como sobre excavaciones, quedando obligado a
rellenarlas por su cuenta, debiendo compactar debidamente este material de relleno que debera
dar las secciones del proyecto.

D.02d En caso de existir problemas de inestabilidad de taludes por el tipo de suelo, por
profundidad excesiva o por dificultades en la realizaciébn de los trabajos, la Direccion podra
autorizar modificaciones a las dimensiones de las excavaciones y/o la colocacion de ademes.

D.02e La Direccion sefialara el banco de desperdicios hacia el cual el Contratista acarreara
todo el material que no sea utilizado en los rellenos de las cepas y zanjas, ya sea por ser exceso
de volumen, por su mala calidad o por cualquier otra causa que sefale la Direccion. La carga y
el acarreo de este material seran pagados por separado al Contratista.

D.03 BASE DE PAGO

D.03a Los conceptos de trabajo relacionados con esta Norma se pagaran con el precio unitario
que para cada uno de ellos se establezca en el contrato, e incluiran los costos directos e indirectos,
el financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 3.02
EXCAVACION EN CAJA

A. DEFINICION

A.0l Se entiende por excavacion en caja a la remocion y extraccion de materiales que
generalmente se realiza para desplantar y alojar la estructura de un pavimento o cualquier otra
estructura cuyo ataque sea frontal y con anchos mayores de tres metros (3.0 m), de acuerdo con
lo fijado en el proyecto o lo ordenado por la Direccion.

El material producto de las excavaciones, se clasificara al momento de realizar los trabajos
considerando su estado natural de acuerdo como se indica a continuacion:

A.0la Tomando como base tres (3) tipos de material en la siguiente forma:
- Material | 6 material A

- Material Il 6 material B

- Material Ill 6 material C

A.01b Para la determinacién del grado de alteracion de una roca se considera roca sana a aquellas
que no sufren alteraciones ni fisicas, ni mecanicas, en su composicion y rocas alteradas aquellas
gue sufren alteraciones fisicas y/o mecanicas en su composicion

A.02 DEFINICION DE LOS TIPOS DE MATERIAL:

A.02a Material A: es el blando o suelto, que puede ser eficientemente excavado con equipo
mecanico sugiriendo una potencia de hasta ciento cuarenta y cinco (145) HP, pudiendo ser
retroexcavadora o excavadora con bote o cargador frontal, y un rendimiento aproximado de
sesenta y cinco (65) m3hr. Ademas, se consideran como Material A, los suelos poco 0 nada
cementados, con particulas hasta de siete punto seis (7.6) centimetros (3”). Los materiales mas
comunmente clasificables como Material A, son los suelos agricolas, los limos y las arenas.

A.02b Material B: es el que, por la dificultad de extraccion y carga, puede ser excavado
eficientemente por equipo mecanico sugiriendo una potencia de hasta ciento cuarenta y cinco
(145) HP, pudiendo ser retroexcavadora o excavadora con hote o cargador frontal, y un
rendimiento aproximado de cincuenta y seis (56) m3hr. Ademas, se consideran como Material B,
las piedras sueltas menores de setenta y cinco (75) centimetros y mayores de siete punto seis
(7.6) centimetros (3”). Los materiales mas comunmente clasificables como Material B, son suelos
firmes y suelos con presencia de fragmentos de rocas sueltos chicos y medianos

A.02c Material C1: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado
eficientemente mediante equipo mecanico sugiriendo una potencia minima de ciento treinta y ocho
(138) HP, pudiendo ser excavadora con martillo o ripper y un rendimiento aproximado de doce (12)
m3/hr; ademas, también se consideran como Material C1 las piedras sueltas con una dimensién
mayor de setenta y cinco (75) centimetros hasta doscientos (200) centimetros con un maximo del
10% de otros fragmentos o suelo. Entre los materiales clasificables como Material C1, se
encuentran suelos cementado. roca empacada en suelo, roca fracturada e intemperizada como
fragmentos de roca grande

A.02d Material C2: es el que, por su dificultad de extraccion, puede ser excavado mediante el
empleo de equipo mecanico sugiriendo una potencia minima de trescientos diez (310) HP, pudiendo
ser excavadora con matrtillo o tractor con ripper o explosivos y un rendimiento aproximado de cuatro
punto cinco (4.5) m3/hr; ademas, también se consideran como Material C2 las piedras sueltas con
una dimension mayor de doscientos (200) centimetros con un maximo del diez (10) % de otros
fragmentos o suelo. Entre los materiales clasificables como Material C2, se encuentran las rocas
sanas
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B. REFERENCIAS

B.01 Algunos capitulos de estas Normas se relacionan con este capitulo, los cuales se enlistan
al final de este.

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE ESTAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBROY  TITULOY

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN

LIMPIEZA DE TERRENO
RETIRANDO BASURA'Y 2.01

DESHIERVE
TRAZO Y NIVELACION 2.02
DESPALMES 2.05
SENALIZACION 2.07

EXCAVACION EN CAJA 3.02

ACARREOS 3.06

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 El Contratista debera emplear los procedimientos y equipos necesarios para cumplir con
las especificaciones particulares del contrato, cuando se trate de un concurso los procedimientos
y el equipo seran los propuestos en el mismo, pero puede poner a consideraciéon de la Direccion
para su aprobacion, cambios que justifiquen un mejor aprovechamiento del programa de trabajo.
En caso de ser autorizados, no sera motivo para que presente nuevos precios unitarios para su
revision.

C.02 TIPOS DE OBRA EN DONDE SE REALIZAN EXCAVACIONES EN CAJA
Los tipos de obra en donde normalmente se realizan las excavaciones en caja son las siguientes:

C.02a Pavimentos de obras viales de superficie

Cuando el nivel de la subrasante sea inferior al del terreno natural existente, de acuerdo con el
disefio de espesores del pavimento y los niveles de proyecto, se debera abrir caja para alojar
la estructura del pavimento.

El ancho de dicha caja sera de cincuenta centimetros (50 cm) mas a cada lado del ancho de la
calzada, con objeto de que la guarniciéon siempre se desplante sobre una capa resistente (que
puede ser la sub-base o base hidraulica) para evitar futuros asentamientos de dicho elemento.

C.02b Pavimentos de obras viales en rampas abatidas
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Sin muros de contencion. Estas excavaciones se haran en caja hasta nivel de subrasante, con
un ancho igual al de las obras viales de superficie.

Con muros de contencién. Las excavaciones se haran en caja hasta nivel de subrasante, con un
ancho de cincuenta centimetros (50 cm) mas respecto a los pafios exteriores de las zapatas.

C.02c Cajones de cimentacion

Estas excavaciones se haran en caja hasta nivel de desplante de las estructuras, incluyendo
plantillas, el ancho debera ser de cincuenta centimetros (50 cm) mas con relacién a los pafos
exteriores de las mismas, con objeto de permitir las maniobras de armado, cimbrado, etc.

C.02d Patios de maniobras de maquinaria pesada y pisos de almacenamiento de equipo
pesado

Cuando el nivel de piso terminado sea inferior al del terreno natural existente, de acuerdo con los
niveles de proyecto, se abrira caja para alojar los rellenos y el piso especificados.

C.02e Campos deportivos

Cuando se construyen campos deportivos que requieren de un sistema de drenaje adecuado,
a base de tubos perforados, filtros de gravas y arenas, capas de material vegetal, etc., se abrira
la caja necesaria para alojar dichos materiales de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

C.03 PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS RECOMENDADOS PARA LAS EXCAVACIONES
EN CAJA

Los trabajos de excavacion en caja, en términos generales se sujetaran a lo siguiente:

C.03a Todas las excavaciones en caja deberan ejecutarse hacia el frente (ataque frontal) y con
equipo mecanico, el cual puede ser: tractor de orugas, cargador frontal de oruga o
de neumatico, motoconformadora, motoescrepa, etc. La eleccion de dicho equipo sera
responsabilidad del Contratista y dependera de la dureza del material que se esté atacando; sin
embargo, cuando la Direccién considere que el equipo utilizado puede afectar los programas de
obra, ésta podra ordenar al Contratista emplear otro mas adecuado.

C.03b Para el ataque de excavaciones de cierta profundidad como en cajones de cimentacion,
deberan formarse las rampas de acceso necesarias, que faciliten la excavacion y el retiro del
material.

C.03c El material producto de la excavacion, debera retirarse de la obra y colocarse en los
depdésitos que indique la Direccion, o bien si es utilizable, darle el tratamiento que fije el proyecto
en cuanto a espesores y grado de compactacion. Los costos de estas actividades y sus obras
complementarias seran pagadas por separado.

C.03d Cuando las paredes de la excavacion puedan servir de molde a un colado, de acuerdo
con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Direccién sus dimensiones no deberan exceder
en mas de 10 cm, respecto a las fijadas en el proyecto. En el caso de que se exceda dicho limite,
serd necesario colocar moldes o lo que ordene la Direccion.

C.03e Una vez abierta la caja para alojar los espesores de pavimento, los rellenos o las
estructuras, deberan conformarse y afinarse por medios mecénicos, dejando la superficie libre de
bordos y depresiones conforme a las secciones y pendientes del proyecto.

Cuando en las excavaciones se requiera compactar la superficie de desplante o efectuar otro
tratamiento, se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Direccion.
Los costos de esta actividad y sus obras complementarias seran pagadas por separado.

C.03f No es conveniente dejar las excavaciones terminadas mas de 2 dias sin ejecutar la etapa
constructiva siguiente, sobre todo en temporada de lluvias, ya que se provocan saturamientos
dificiles de eliminar.

C.03g Cuando sea necesario, el fondo de las excavaciones debera drenarse en la forma fijada
en el proyecto o lo ordenado por la Direccion. Los costos de esta actividad y sus obras
complementarias seran pagadas por separado.
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C.03h El fondo de la caja deberd quedar en la forma que indique el proyecto y ordene la
Direccion, quedando limpio de materia vegetal o cualquier otro material suelto.

C.03i Cuando en la superficie de desplante de la caja se vayan a colocar filtros, el proyecto debera
indicar las longitudes méaximas de ataque, y el Contratista deberd presentar un programa de
excavacion y colocacion de filtros que debera ser aprobado por la Direccion.

C.03j Si dentro del proceso de excavacion de la obra el material excavado es cargado para su
retiro, dicha actividad estara incluida en el costo.

C.03k Si dentro del proceso de excavacion de la obra el material excavado tiene un acarreo
mayor al acarreo libre, que es igual a veinte (20) metros, los costos de esta actividad y sus obras
complementarias seran pagadas por separado.

D. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.0la En la operacion de excavacion en caja se incluye toda la mano de obra, el uso de
herramienta y equipo apropiado de acuerdo con la dureza del suelo que se esté atacando, todas
las maniobras y obras auxiliares como rampas de acceso en excavaciones de cierta profundidad.

D.01b Las obras de excavacion en caja deberan ser debidamente sefialadas para evitar accidentes
dentro de las zonas de trabajo, dicha sefalizacién se pagara por separado de acuerdo al capitulo
correspondiente.

Se incluyen las obras necesarias que tenga que efectuar el Contratista para llevar a cabo un
buen drenado en las excavaciones.

D.02 CRITERIOS DE MEDICION

D.02a La medicion de los volimenes excavados en caja se hara tomando como base el metro
cubico con aproximacion a un décimo. Para fines de estimaciones, se determinaran los volimenes
de las excavaciones efectuadas por el Contratista mediante secciones transversales a cada 20
m, antes y después de haberse efectuado las excavaciones.

D.02b No se mediran para fines de estimacion, las excavaciones que realice el Contratista por
su cuenta fuera de los limites y niveles de proyecto, ya que éstas deberan considerarse como
sobre-excavaciones, quedando obligado a rellenarlas por su cuenta, con los materiales de relleno
y grados de compactacion que determine la Direccidn, hasta lograr las secciones de proyecto.

D.02c La Direccién sefialara el banco en el cual se depositara el material, producto de la
excavacion, el acarreo de este material sera pagado por separado al Contratista.

D.03 BASE DE PAGO

D.03a Las excavaciones en caja, consideradas en esta Norma, se pagaran a los precios
fijados en el contrato para el metro cubico del material excavado, el cual incluira los costos directos
e indirectos, el financiamiento y la utilidad del Contratista. La clasificacion del material de
acuerdo con su dureza, se hara durante la ejecucion de los trabajos, en donde se podra apreciar
el grado de dificultad para su ataque.
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CAPITULO 3.03
BOMBEO DE ACHIQUE

A. DEFINICION

A.01 Operaciones que se realizan para desalojar el agua, que impide realizar en forma adecuada
la obra.

B. REFERENCIAS

B.01 Existen algunos capitulos de estas Normas que se relacionan con este capitulo, los cuales
se enlistan en la tabla que aparece a continuacion:

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE ESTAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBROY  TITULOY

PARTE CAPITULO

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN

MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

EXCAVACIONES EN

CEPAY ZANJAS g0t

EXCAVACION EN CAJA 3.02

C. MATERIALES

C.01 Los materiales de consumo de las obras (bombas autocebantes con las mangueras en
diametros y longitudes necesarias), estan incluidos en los costos horarios de las mismas.

E. REQUISITOS DE EJECUCION

E.O1 El Contratista se ajustara a los procedimientos y empleara el equipo necesario; en los casos
que se requiera el desalojo de agua, sometera previamente a la aprobacion de la Direccion el
equipo adecuado, que debera trabajar a la capacidad requerida, de acuerdo con sus
caracteristicas y con las condiciones locales, asi como la distribucion de las redes de drenado y
sus correspondientes carcamos. Las descargas se haran en el lugar que la Direccion sefiale.

F. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

F.01 ALCANCES

F.0la Se incluyen todos los cargos derivados por el uso del equipo, herramientas, combustibles,
lubricantes, accesorios, tarimas, andamios, mano de obra especializada en la operacion, y todas
las obras de proteccion que proponga el Contratista y apruebe la Direccion para una operacion
eficiente del equipo.

F.01b Incluye las obras accesorias para un drenado eficiente: carcamos, depdsitos reguladores
y redes de acopio del agua.

F.01c El Contratista es el Unico responsable del mantenimiento y conservacién de su equipo.

F.02 CRITERIOS DE MEDICION
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F.02a La unidad de mediciébn sera la hora efectiva (h.e.) de bombeo para el didmetro
correspondiente de la bomba, de acuerdo con el catalogo de conceptos del contrato respectivo.

F.02b No se medira al Contratista el tiempo de operacion del equipo de achique que por
falta de capacidad o por no ser el adecuado no produzca los resultados previstos, ya sea por
malas condiciones de las bombas o por mal manejo del operador o del sistema de redes y
carcamos considerados por el Contratista.

F.02c No se consideran los tiempos de transporte y maniobras de estos, ni los tiempos empleados
en lubricacion, reparaciones que deban efectuarse, ni tiempos perdidos imputables al Contratista.

F.03 BASE DE PAGO

F.03a El bombeo de achique se pagard al Contratista con los precios unitarios fijados en el
catalogo de conceptos del contrato respectivo, los cuales incluyen los cargos directos, indirectos,
el financiamiento y la utilidad del Contratista.

F.03b Se determinara el nimero de horas efectivas mediante un estricto control de la Direccion.

F.03c No se incluyen en el precio de la hora-maquina (efectiva), las excavaciones que deba
efectuar el Contratista en la construccién de los carcamos, ni los ademes en caso de que
sean requeridos. Estos se mediran y pagaran en el rubro o actividad general que los cobije o
agrupe por su similitud.
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CAPITULO 3.04
RELLENOS EN ESTRUCTURAS

A. DEFINICION

A.01 Se entiende por rellenos, la colocacion de material natural para llenar los vacios existentes
entre una estructura y los paramentos de la excavacion hecha para alojarlas entre las estructuras
y el terreno natural o bien entre las estructuras y las lineas y niveles que por proteccion de la
misma sefiala el proyecto. Los materiales que se utilizan para estos trabajos normalmente son
producto de las excavaciones o procedentes de bancos de préstamo, de acuerdo con las
indicaciones de la Direccion.

B. REFERENCIAS

B.01 Existen algunos conceptos de estas Normas que se relacionan con este capitulo, los cuales
se enlistan en la tabla que aparece a continuacion:

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE ESTAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBROY  TITULOY

PARTE CAPITULO MANUALES INSTRUCTIVOS  OTROS

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN

EXCAVACIONES EN

CEPAY ZANJAS 200

EXCAVACION EN CAJA 3.02

RELLENOS EN LINEA DE

CONDUCCION W

ACARREOS 3.06

C. MATERIALES

Los materiales que normalmente se emplean en los trabajos de relleno son:
C.01 Material producto de las excavaciones.
C.02 Material procedente de bancos de préstamo.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 Los trabajos de relleno se ajustaran a los procedimientos indicados en el proyecto o los que
ordene la Direccion.

D.02 En el proyecto se indicara si los rellenos pueden ejecutarse a mano o deberan realizarse
con equipo mecanico, el cual sera previamente autorizado por la Direccion,
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D.03 Estos trabajos se iniciaran hasta que la Direccion verifique que los conceptos de obra
anteriores a esta etapa se han ejecutado de acuerdo con lo fijado en el proyecto y que se cuenta
con el equipo y los materiales requeridos.

D.04 Los rellenos se haran en capas de espesor adecuado al equipo y al material, compactando
la capa con la humedad Optima para alcanzar el grado de compactacién que indique el proyecto o
gue ordene la Direccion.

La compactacion de los rellenos se verificara mediante pruebas realizadas por un laboratorio
acreditado por la Direccién y con cargo al Contratista, asi como de la calidad del material cuando
sea requerido el estudio.

D.05 Dependiendo de la profundidad de las cepas y zanjas, la Direccién ordenara en cada caso
hasta donde se rellena con material producto de la excavacion y desde donde con material de
banco que cumpla con especificaciones, de acuerdo con la importancia de la obra vial que se trate.
También la Direccion indicara para cada obra el tamafio maximo de los materiales que se empleen
para el relleno.

D.06 Los rellenos en muros, arcos Yy alcantarillas se haran de acuerdo con las indicaciones del
inciso E.04 de este capitulo y ademas se tendra especial cuidado en no causar dafios o modificar
los drenes de material pétreo o las impermeabilizaciones efectuadas en las estructuras.

D.07 Las tuberias se acostillaran en la forma y con el material indicado en el proyecto hasta la
mitad del diametro del tubo; el resto del relleno hasta 30 cm arriba del lomo del tubo, debera
compactarse con el equipo, material y al grado indicado en el proyecto.

D.08 No se permitira el paso de equipo pesado sobre la tuberia o cualquier otra estructura que se
esté rellenando, hasta que ésta tenga el colch6n minimo estipulado en el proyecto o el que
ordene la Direccion para cada caso en particular.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 ALCANCES

El concepto de obra “rellenos” dependiendo de los materiales que se empleen para su
construccion comprende lo siguiente:

E.0la Con material producto de las excavaciones se incluye lo correspondiente por remocion del
material, adicion del agua y mezclado; colocacién y compactacion del material al grado que indique
el proyecto o la Direccion, y en general equipo, herramienta y personal necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo con las indicaciones del proyecto o de la Direccion.

E.01b Con material de banco de préstamo se incluye lo que corresponde por: adquisicion de
material o desmonte, despalme y extraccion del banco de préstamo o depdésito; carga, acarreos
y descarga; adicion del agua, homogeneizacion; colocacién y compactacion al grado indicado en
el proyecto; y en general equipo, herramientas y personal necesarios para la correcta ejecucion
de los trabajos de acuerdo con las indicaciones del proyecto o de la Direccion.

E.O1c También se incluye el material para drenes en muros cuando se indique en el proyecto.

E.01d Se incluyen las pruebas para verificar la calidad de los materiales de relleno cuando sea
requerido y las pruebas para determinar los grados de compactacion de los rellenos.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a Los materiales para rellenos se mediran tomando como unidad el metro ctbico (m®) con
aproximacion a un decimal, medido en el sitio de su colocacion.
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E.02b Los volumenes de los rellenos, cualquiera que sea el material que se utilice para su
construccidn, se indicardn como sigue:

En relleno de excavaciones para estructuras, se tomaran como base los volimenes ejecutados
de acuerdo a las lineas y niveles de proyecto y/o los ordenados por la Direccion.

En relleno para proteccion de tuberias, empleando el método del promedio de areas extremas en
el lugar de colocacion.

E.02c ElI material pétreo para formar los drenes en muros se medira tomando como unidad el
metro cubico, determinando el volumen una vez colocado.

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Los conceptos de trabajo relacionados con este capitulo se pagaran con los precios
unitarios establecidos en el contrato respectivo para cada uno de ellos, los que incluyen los
costos directos e indirectos para su realizacién, el financiamiento y utilidad del Contratista.
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CAPITULO 3.05 ,
RELLENOS EN LINEAS DE CONDUCCION

A. DEFINICION

A.01 Se entiende por rellenos en lineas de conduccién la colocacion de materiales apropiados para
rellenar las excavaciones hechas con objeto de instalar los ductos que sefiale el proyecto
utilizando para ello material producto de excavacion o de bancos de préstamo.

B. REFERENCIAS

B.01 Existen algunos capitulos de estas Normas que se relacionan con este capitulo, conceptos
que se enlistan en la tabla que aparece a continuacion:

TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON
OTROS CAPITULOS DE ESTAS NORMAS

DESCRIPCION DE LIBROY  TITULOY

PARTE CAPITULO

CONCEPTOS QUE SE
RELACIONAN

MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS

EXCAVACION EN CAJA 3.02

RELLENOS EN

ESTRUCTURAS 00

ACARREOS 3.06

C. MATERIALES

C.01 Materiales apropiados para rellenos, ya sean producto de la propia excavacién o producto
de bancos de préstamo, asi como el agua necesaria.

D. REQUISITOS DE EJECUCION

D.01 El Contratista deberd emplear los procedimientos y equipos necesarios para cumplir
con las especificaciones particulares del contrato; cuando se trate de un concurso los
procedimientos y el equipo seran los propuestos en el mismo, pero puede poner a consideracion
de la Direccion para su aprobacion, cambios que mejoren el programa de trabajo. En caso de
ser aceptado no serd motivo para que se presenten nuevos precios unitarios diferentes a los
establecidos en el contrato.

D.02 La operacion de relleno se efectuara en capas con el espesor indicado, extendiendo y
compactando la capa con la humedad Optima para alcanzar el grado de compactacion que indique
el proyecto o que ordene la Direccion.

D.02a El acostillado de la tuberia se efectuara apisonando en la forma especial que se indica
en el proyecto; se efectla a los lados y por debajo de las tuberias, con el objeto de dar un
encamado correcto a toda la seccion inferior, y se efectuara hasta la mitad del diametro del tubo;
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el resto del relleno y hasta treinta centimetros (30 cm) por arriba del lomo del tubo, debera
compactarse con el equipo, material y al grado indicado en el proyecto.

D.02b EI volumen del relleno faltante en la cepa se podra hacer a volteo, o bien, compactado
cuando haya zonas de transito de vehiculos de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

E. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

E.01 ALCANCES

E.0Ola Los precios unitarios incluyen todos los materiales requeridos y especificados para
rellenos de cepas y zanjas en el tendido de tuberias; la mano de obra necesaria para llevar a
cabo hasta su total y correcta terminacion el concepto de trabajo; todos los cargos derivados del
uso de equipo y herramienta especificados, accesorios, andamios, tarimas, obras de protecciony
maniobras de operacion para la correcta ejecucion del trabajo.

E.Olb La remocién y restitucion total o parcial, por cuenta del Contratista, de los conceptos de
la obra que no hayan sido ejecutados correctamente, asi como la limpieza y el retiro de los
materiales sobrantes, al lugar que la Direccion indique.

E.02 CRITERIOS DE MEDICION

E.02a Los rellenos de cepas y zanjas se mediran en metros cubicos (m®) con aproximacién a un
decimal (0.1).

E.03 BASE DE PAGO

E.03a Los rellenos de cepas y zanjas se pagaran a los precios unitarios fijados en el contrato,
de acuerdo con la unidad de que se trate e incluyen todos los cargos por costos directos,
indirectos, el financiamiento y la utilidad del Contratista.
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CAPITULO 3.06
ACARREOS

A. DEFINICION

A.01 Es el transporte de materiales naturales o elaborados, producto de excavacion, considerado
dentro de la zona de las obras por realizar segun lo convenido en un contrato y efectuado de
acuerdo con lo sefialado en el proyecto; se entendera por zona de la obra el area ocupada por
la misma, los bancos de préstamo y los de depdésito de materiales.

A.02 Acarreo libre

Es el que se efectia desde el sitio de extraccion del material hasta una distancia de veinte (20)
metros en acarreos por medios mecanicos. Este acarreo, se considera como parte del concepto
correspondiente a la extraccion del material transportado, por lo que no sera objeto de medicién y
pago por separado.

Los materiales colocados en obra, permanentes o temporales, tendran considerado un acarreo
libre de 20 (20) metros en su ejecucion, por lo que no seréa objeto de medicion y pago por separado.

A.03 Acarreo hasta veinte (20) metros
El que se efectia hasta una distancia de veinte (20) metros, es decir una estacion medida desde
el término del acarreo libre.

A.04 Acarreo en maquina estacion subsecuente
El que se efectla desde el término del acarreo libre (20 metros) y se medira en estaciones
subsecuentes de veinte (20) metros cada una.

A.05 Acarreo en camion hasta un (1) kilbmetro
El que se efectlia desde el centro de gravedad de la obra hasta mil (1,000) metros.

A.06 Acarreo en camion kilometros subsecuentes al primero.
El que se efectiia a una distancia mayor de mil (1,000) metros, es decir, un (1) kilbmetro, medida
desde el término del acarreo hasta un (1) kilometro.

A.07 Acarreo en carretilla primera estacion
Es que se efectlia desde el sitio de extraccion del material hasta una distancia de veinte (20)
metros, incluye cargas y descargas manuales.

A.08 Acarreo en carretilla estacion subsecuente

Es el que se efectia desde el término del acarreo primera estacion (20 metros) y se medira en
estaciones subsecuentes de veinte (20) metros cada una, no incluye carga ni descarga.

B. REFERENCIAS

B.01 Algunos conceptos de estas Normas se relacionan con este capitulo, mismos que se
enlistan en la tabla que aparece a continuacion:
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TABLA DE CONCEPTOS RELACIONADOS
CON OTROS CAPITULOS DE ESTAS
NORMAS

DESCRIPCION DE

LIBROY TITULO Y

CONCEPTOS QUE SE ’ MANUALES INSTRUCTIVOS OTROS
RELACIONAN PARTE CAPITULO

EXCAVACION EN CEPA 301
Y ZANJAS :

EXCAVACIONES EN 200
CAJAS :

RELLENOS DE -
ESTRUCTURAS :

C. REQUISITOS DE EJECUCION

C.01 Para la realizacion de los acarreos, el Contratista deberda emplear los procedimientos y
equipo necesarios para cumplir con las especificaciones particulares del contrato, cuando se trate
de un concurso los procedimientos y el equipo seran los propuestos en el mismo, pero podra poner
a consideracion de la Direccion otros procedimientos que impliquen mejores aprovechamientos de
Sus equipos y mejora en los programas de trabajo. En el caso que la Direccion autorice dichos
cambios, no serd motivo para que el Contratista solicite la revision de los precios unitarios
establecidos en el contrato.

C.02 EQUIPO DE ACARREO

El equipo que se utilice para los acarreos, sera el adecuado para transportar el tipo de material de
gue se trate, en cantidad suficiente para acarrear el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria,
siendo responsabilidad del Contratista de obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
Optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal
capacitado. Si en la ejecucion del trabajo, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de obra.

C.03 Los acarreos deberan efectuarse a los sitios indicados en el proyecto o a los ordenados
por la Direccion, los cuales se realizaran siguiendo la ruta méas corta, conveniente, y transitable.

C.04 Los materiales que se acarrearan de acuerdo con estas Normas, tendran el acarreo libre que
se fije en los textos de los capitulos que se relacionan con “acarreos” o en las especificaciones del
proyecto.

C.05 Los materiales por acarrear podran ser los siguientes:

a) Escombro: Producto de demoliciones y/o desmantelamientos.

b) Terracerias: Producto de despalmes, de excavaciones para alojar estructuras y de bancos de
préstamo.

c) Materiales de bancos de préstamo: Para rellenos de zanjas y/o excavaciones.

d) Materiales para revestimiento de caminos.
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e) Materiales para fabricacion de concretos y morteros: cemento, arena, grava, agua, aditivos.
f) Acero: acero estructural y de refuerzo.
g) Madera
h) Tuberias: de acero, de concreto, de asbesto y sus piezas especiales.
i) Piedra para mamposterias y enrocamientos.
j) Cualquier otro material susceptible de acarreo.

C.06 Cuando la ruta del acarreo incluya carreteras o vialidades en operacion, o cruce zonas
habitadas y se acarreen materiales finos o granulares, su transporte se hara en vehiculos con
cajas cerradas o protegidos con lonas o cualquier material similar, que impidan la contaminacién
del entorno o que se derramen.

C.07 Cuando los acarreos crucen areas urbanas, los vehiculos se sujetaran a los reglamentos de
transito locales, siendo responsabilidad exclusiva del Contratista de obra, cualquier infraccion que
cometan los operadores.

D. ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO

D.01 ALCANCES

D.0la Para fines de medicién y pago, los precios unitarios de los conceptos de trabajo que se
relacionan con este capitulo, incluirdn la parte proporcional que corresponda por las diversas
actividades que se indican a continuacion:

D.01b Queda incluido en el precio unitario del concepto de trabajo que le corresponda, la
distancia de acarreo libre, en acarreo de escombros, despalmes, excavaciones y bancos de
préstamo.

D.01c Exclusivamente se incluird lo que corresponde por transporte del material que se
especifique en la distancia que exceda al acarreo libre.

D.01d Acarreo en el primer kilometro.

Para los materiales enunciados en el parrafo E.05, comprende el tiempo de carga en las
unidades de transporte especificadas, manual o mecanicamente; transporte hasta por un kilémetro
transitando en el tipo de camino que se especifique, la descarga a volteo o manual segun lo
especifique el concepto, asi como la estiba en su caso, en los sitios y con la disposicion que
sefiale el proyecto o que ordene la Direccion, considerando la proteccion del material durante su
traslado.

D.0le Acarreo en los kilometros subsecuentes al primero
Se refiere exclusivamente al transporte en cada kildmetro subsecuente al primero y hasta la
distancia total indicada en el proyecto, transitando en los tipos de caminos que se especifique.

D.02 CRITERIOS DE MEDICION
D.02a El acarreo libre no es objeto de medicion ni de pago.

D.02b Acarreo: Para efecto de estas Normas, el acarreo de los materiales se medira tomando como
valor el que resulte de multiplicar la unidad en que se mida el material acarreado por la unidad
en que se mida la distancia de acarreo.

D.02c Dependiendo del material acarreado, se podra medir en metros cubicos (m®), metros
lineales (m), toneladas (ton) piezas (pza) etc. con la aproximacion que se fije en el contrato.

D.02d Las distancias de acarreo se podran medir tomando como unidad la que se establezca en
el contrato, dependiendo del concepto de acarreo: por estacion, por hectometro y por kilometro
teniendo como base la unidad redondeada a la unidad inmediata siguiente.

D.02e Para el acarreo de los materiales enunciados en el parrafo E.O05, incisos b, c y d, se
especificara la medicidn de ellos medido suelto (abundado).
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D.02f La distancia de acarreo libre sera la que en cada caso indiquen las especificaciones del
proyecto para los respectivos conceptos de trabajo.

D.02g Las distancias de acarreo se mediran siempre tomando la ruta mas corta transitable y
conveniente que ordene la Direccion, de acuerdo con lo establecido en el parrafo F.02d de esta
Norma.

D.02h La distancia de acarreo se medira restando a la distancia total la distancia de acarreo libre.

D.02i No se mediran los acarreos que estén considerados dentro del precio unitario de los
conceptos de trabajo respectivos.

D.02j No se mediran los acarreos de los materiales que por causas imputables al Contratista
sufran dafos o pérdidas, y dichos materiales seran repuestos con cargo al mismo.

D.02k Dependiendo del material de que se trate, y de acuerdo con lo sefialado en la especificacion
de cada concepto, la distancia total de acarreo podra tener como origen y como destino los
siguientes:

Para materiales suministrados por el Contratista (siempre y cuando en el contrato se establezca
especificamente para cada concepto que el acarreo se pagara por separado).

Origen: Lugar de adquisicién o de fabrica.

Destino: Lugar de entrega a la Direccion: Almacén de la Direccion o sitio de la obra.

Para materiales provenientes de bancos de préstamo.

Origen: Centro de gravedad del banco de préstamo.

Destino: Centro de gravedad del sitio de su utilizaciéon, centro de gravedad del banco de
almacenamiento o centro de gravedad del banco de desperdicio que hayan sido fijados por la
Direccion.

Para materiales provenientes de las excavaciones.

Origen: Centro de gravedad de las excavaciones.

Destino: Centro de gravedad del sitio de utilizacion, centro de gravedad del banco de
almacenamiento o centro de gravedad del banco de desperdicio que hayan sido fijados por la
Direccion.

D.02I No se mediran los acarreos que no hayan sido ordenados por la Direccion, ni las distancias
mayores que el Contratista recorra para facilitar maniobras.

D.03 BASE DE PAGO
D.03a El acarreo libre no es objeto de pago.
D.03b Los costos de la carga mecanica o manual al camion seran pagados por separado.

D.03c Los conceptos de acarreos se pagaran con los precios unitarios que para cada uno de
ellos se establezcan en el contrato, los cuales incluiran todos los costos directos e indirectos, el
financiamiento y la utilidad del Contratista.
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